2ZXOAIKH XPONIA: 2019 - 2020
ENANAAHOTIKEZ AZKHZEIZ ~ 2TA MAOGHMATIKA

TAZH: A’

2YNOAA(EvoTnTa 1)

1) (a) Na oupTTANPWOETE TA KEVA PE apIBPoUG, i JE Ta KATAANAa cUpBoAa €, ¢, =,
C, WOTE va I0XU0OUV 01 TTAPAKATW TTPOTACEIG:

(2__ {2,4,6,8 (i)1___ {3,57}(ii){3,4,___}={3,9,__}
(B) Aivetan To TTI0 K&TW BéVveio didypappua.

Na ypawyeTe Ta M0 KATW OUVOAA PE avaypagn:

i A=
ii. AuB=
iii.  ANnB=
Na Bpeite :v(A UB)=(2 povadeg)

(y) Na Bpeite Tov Adyo Tou TTARBoUG TWV OToIXEIWY TOU CUVOAOU A WG TTPOG TO
TTARBOG TwV CToIXEIWV TOU CuvOAou A UB.

2)(a) Mg Baon 1o didypapua, va xapaktnpioete pe ZQZTO R AAGOZ TI¢ TTIO KATW
TTpoTdoelg, BAlovTag o€ KUKAO TOV QVTIOTOIXO XOPAKTNPIOUO.

A B




() AnB=1{357} SQITO/ AAOOS
(i) v(I) =2 SQITO/ AAOOS

(i)  B: o1 TTpwTOI apiBuoitrou gival pikpdTepol Tou 12 ZOQ3XTO/ AAGOZ

(iv) A ={211} TQITO/ NAGOX
(vy Bgr TQITO/ NAGOZ
(vij 19€ A4 TQITO/ NAGOX

APIOMOI(EvéTtnTa 2)

3) a) Na peratpeyete Tov apiBpo 11010, ) Tou duadikou CUCTHHATOG GTO OEKADIKO
ouoTnua apiépnong.

B) Na peratpeweTe TOV APIBO 61( 10 TOU BeKAdIKOU GUGTAKMATOG OTO dUADIKO
ouoTnua apidunonc.
4) Na atTAOTTOINCETE TIG TTIO KATW AAYERPIKES TTAPACTACEIG:
. Ax+2x=
ii.  5(x+3)—(x-2)=
5) Na AUoeTe TI¢ e€lowoelg (va ypaweTe OAa Ta BApaTa):
a) x+4=19 y) 17x — 15x = 24 €) 6x+5=29

B) x-5=11 d) 3x=—18 oT) x:3 =15

6) Na AuoeTte 10 TTPOBANUA HE TN XPAoN £gicwong:
2¢ pia ekdpoun EAaBav pépog 230 aTopa, avdpeg, yuvaikeg kal TTaidid.Or yuvaikeg Atav

40 Miyoétepeg atrd 1O TPITTAGCIO TWV avOpwyV Kal Ta TTaidid ATav dITTAACIa aTrd TIG
YUVQIKEG.

Na Bpeite Tméo0I ATAV 01 AvOpPES, TTOCEG 01 YUVaiKeS Kal TTooa Ta TTaidid.
7a) Na Bpeite TNV aAyeBpikr napaoTacn rnou

ekPPAlel TNV NEPIPETPO Tou opBoywviou ABIA
Kal va TNV YPAWETE OTNV Nio anAn TngG Hopen.

B) Av X + @ = 20m, va unoAoyioeTe TNV NEPIPETPO TOU OpBOoYwWViou.



Y) Na Bpeite To kOOTOC NEPIPPA&ng Tou opBoywviou ABIA pe ouppaTonAeypa, av
TO KOOTOG ayopdG TOU CUPHATONAEYHATOC €ival 3 EUpW TO PETPO
Kal To KOOTOC TonoBETNONC ival 150 eupw.

A (3x-w) m r
& L
(By-x) m
A - L B
AIAIPETOTHTA(EvéTnTa 3)

8) Na Bpeite Tov QuOIkS apiBud, o oTroiog 6tav diaipedei e 1o 9 divel TTNAIKO 3 Kal
uttoAoITTo 5.
9)0 k. ApéoTtng €pTiace 70 yAsipitCoupla, 42 0OKOAATAKIA KAl 84 KAOPAUEAES. OEAEl va

KAveEl opoIOuop@pa dEUATA YIA VA TA XOPIOEI GTOUG HaBNTES TOU.
a) Na Bpeite TTO0Q TO TTOAU OpoIa EPATA PTTOPET VO KAVEL.
B) Mbéoa yAeipit¢oupia, COKOAATAKIO KAl KOPAPEAES Ba TTEPIEXEI TO KABE ENQ;

10) Na GUPNANPWOETE Ta TETPAYWVAKIA JE TOUG KATAAANAOUC HOVOWH(PIOUG
apibyouc , WOTE va 1I0XUoUV Ta Nio KATW:

a) O apiBuog 726 va dlaipeital Pe 1o 2

B) O apiBuoc 4971 va diaipeiTal JE TO 5

y) O apiBudéc 56| |va diaipeital pe 10 9

0) O apiBuoc  987| |va diaipeiTal ge To 25

€) O apiBuog 176 va diaipeiTal pe 1o 3 Kai 1o 4

11)2e aywva NG @oéppoula éva oto Movakd ol TpeIg TaxuTepol TTIAGTOI Tav ol
XauiAtov, AAévoo kal Pdikovev. 'Ekavav Toug avTtioToixoug xpovoug 7277, 90" kai
120" yia KGBe yupo. H ekkivnon 660nke o1ig 12:30° 1O peonuépl.

a) MNoia wpa Ba {avatrepdoouv TaUuTOXPOVA, YIO TTPWTN @OPA, aTrd TNV APETNPIA, av
TPEXOUV PE O0TaBEPN TaXUTNTA;

B) Mdéooug yupoug Ba éxel KAvel 0 KaBEvag PEXPI TNV wpea TTou Ba cuvavTnBouyv yia
TPWTN QopP4;

12)Na KUKAWOETE TNV 0pbr} andvtnon oTa nio KaTw €pwTNHATA:
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a) O peyioTog koivog diaipeTng (MKA) Twv apiBuwv 8, 12 kai 20 €ival o apiBuoc:

IBE ii.) 2 i) 4 liv.) 8

B) O1 npwToI apiBuoi EXOUV HOVO:

i.) €va dIaIpETN ii.) dUo dlaIpETEG | iii.) TpEIC iv.) aneipouc
OlAIPETEG OlaIPETEG

y) O apiBuoc nou otav diaipedei pe To 7 divel nnAiko 5 kal unoAoino 3 eivat:

1i.) 15 i) 35 | iii.) 38 liv.) 43

0) H avaAuon Tou apiBpou 36 o€ YIVOUEVO NPWTWV NapayovTwy eivat:

i) 4-9 ii.) 22.3:5 [iii.) 4-3° liv.) 2232

€) O apiBuoc 22-a, dnou To a gival £vac PovoywnPIog NPWTOC apiBuog, diapsital
giyoupa
IE TOV apIBuo:

i.) 3 i) 5 i) 11 liv.) 15

AKEPAIOI — PHTOI APIOMOI(EvéTtnTa 4)

13)Na utroAoyioeTe TIG DUVAUEIC:

0= B)(-2°=__ y)1®°=__ 5= ¢ [— %j -

14) Na OUPTTANPWOETE Ta KEVA ME TO KATAAANAO oUpBoOAO <,=,>, WOTE va
TTPOKUWOUV aAnBeic oxEoeIC:

15) (a)Na kdaveTte TI¢ TIPAEEIC:

10+3-|-4/-(9-4)+5=
(B) Na BaAete éva {elyog TrapevBEécEwV £T01 WOTE N 100TNTA VA €ival CWOTH.

6+4x2-5=15

16)Na AUoETE TNV TTI0 KATW £&iocwan.

2x—3 S5x—3 Xx—2
:x—
4 12 3




17) Na Bpeite TNV TIA TNG TTIO KATW TTAPACTACNG.
(-8+5)° —(~1)?-3-42 +(=5+5) =

18) H MapiAia pwTtnoe Tn @iAn TG TNV MeAiva 1600 xpovwy gival o adepPog TnG.
Ekeivn Tng €itre:

«H nAikia Tou adep@ou pou ival n idia Ye TNV apIBuNTIKA TIUA TNG TTapdoTtaong K .»

Av a=-6, f=-1kal y= % va Bpeite TNV nAIKia Tou adeppou Tng MeAivac.

_a?-5y-p
3-a-p

19) a) Na kévete TIG TTPAEEIS:

L (-32):(+2f —(-5+4) |-2(+3F =52 +7]-

B) Avx = —2 ka1 W = +3va uttoAoyioeTe TNV apIBUNTIKA TIKA TG TTAPACTACNG:

2x—x°— (x—)°?
3x2+ 2xr — 3x0

20) Av x—y = —2va uttoAoyioeTe TNV apIBUNTIKN TIKA TG TTAPACTAONG:
3(x —2w)+2y—2(445y—3x)—(x —6w)+7 =

21) Na oupgnAnpwOoETE Ta Keva:

i.) To yivopevo 10 apvnTIK@WV pNTWV APIBUWY EIVAIL ....ccueeveeneeeeeenneee apIBuoc.
ii.) AUo apiBpoi Pe DIAPOPETIKO NPOONHO OVORAZOVTAI ...oveevereeneereieerenneas

, C a2 .
iii.) O avTioTpo®og Tou apiBuou 45 €IVal 0 APIBHOG ...cccevvvveeenee.

iv.)Av a =7,43 kal B =7,43 TOTE ueyaAUTEPOC APIBPOC EIVAI O  ................
v.) Av a<0 kai B=|a| TOTE oI apIBWOi a KAl B EIVAI ..cvevveverrcveeerecvee
22)Na KaveTe TIG TTPAEEIC:

0(-3)+(-7) =
B) (~5)~(-8)=
V) (-4)-(-3)=

)
)
)
5) (+18) + (-6) =



23) a) Na BpeiTe TIG TINEG TWV  TTIO KATW TTOPACTACEWV :

(D))

24)Av  x =3, 0 apIBuog P eival o avtiBeTog Tou X Kal 0 apiBudg w gival o
QVTIOTPOYOG TOU X, VA UTTOAOYIOETE TNV TIUA TG TTAPACTACNG:

X+y-4w
w
BAZIKEXZ FTEOMETPIKEX ENNOIEXZ(EvéTnTa 6 )

25) Z1a Mo KATw OXAMATA va UTTOAOYIOETE TNV TIPA TOU X, ME TN XPAon £§iocwong.

Na dIKaloOAOYACETE TIG ATTAVTAOEIG 0AG.

(a)

)

2x—30

50°

26) 2710 Mo KATW oXApa divetal kKUkAog(K, R), BI kai AE eival
gUBUYpOppa TUAPaTa, BEA = 22° kqi ATK = 56°.Na
OIKaI0AOYNOETE TTARPWG TIG ATTAVTAOEIG OAG.




(a) T €idoug givail To Tpiywvo AKIT wg TTpog
TIG TTAEUPEG TOU;
(B)Xwpig TN xprionN HOIPOYVWHOVIOU va EEETACETE
av n AK eival kdBetn otn AE.

(y) Na Bpeite 1O péTpo Tou T6Eou AAB.

(8)Na e€etdoeTe kKaTd 00O N AK gival TTapdAAnAn pe tn ME.

27)ZT10 Mo KATWw oxnua n OA gival dixoTOMOG TNG ywviag AOT" kai O L OB.Na

UTTOAOYIOETE:

o) TNV TIUA TOU X

B) Tnv etTikevTpn ywvia AOA (Xwpig TN Xpon HoIpoOyVvwHOViou)

y)10 16¢0 AIB.
(Na S1IKaIOAOYAOCETE TIG ATTAVTIOEIG CAG).

4x

r

28)Na unoAoyioeTe TIC AYVWOTEG YWVIEG OTA MO KATW OXNUATA WE Xpron &iowaonc.

B

1=

a) (]

25°

-

B)

X+30

50° 2x+10°




29) 210 1Mo KATW OXAMATA VO UTTOAOYIOETE TIG AYVWOTEG YWVIEG X KAl Y, XWPIG
Moipoyvwuoévio. Na XpNOIMOTIOINOETE £§I0WOEIG KAl VO SIKAIOAOYNOETE TIG
ATTAVTHOEI§ OAG.

x+40° /

54° Y

A
AA dixotopog 1ng NAE
Fewperpia ll(EvéTnTa 9)

30)Na utroAoyioeTe Tn ywvia A1 TOU TTAPAKATW OXNMATOG.

A
3

31)2710 1o KaTtw oxnua AA=TA=AB.

AE,ABH kai I'Z gival TTapAdAAnAeG. . £

H ywvia EAB =38°
H ywvia BI'Z = 38"
Na Bpeite To yé€Tpo TNG ywviag x . Na deigete

OAEG 0QG TIG TTPAEEIG KAl VA OIKAIOAOYAOETE
OAEG 0QG TIG ATTAVTHOEIG.




32)21a TTIo0 KATW OXAMOTa va Bpeite Ta X, Y KAl W:

(o) /<54o (B) AA diapeoog kal 'E Oyog Tou Tpiywvou ABT.

B 2w9 A w2 r

33) XpnoiponolwvTac TIC NANPOPOpIEC Nnou divovTal OTo OXNUa, va BPEiTE:

A
To €idog Tou Tpiywvou ABIT WG NPog TIG NAEUPEC TOU.
To PETPO TNC ywviaG AAT . D
Tnv TIPA TOU X.
27m
B
(2X-3)m A (x+10)m

34)Z10 o kaTw oxnua g, Il €,, N ywvia BIfA =30° kot BA=AA=AT.
a) Na uTToAOYIOETE TIG YWVIES X, @, q, Y, KAIf. (Xwpig TN XpRon Hoipoyvwuoviou)
(va SIKaIOAOYNOETE TIG ATTAVTIOEIG CAG).




B) Me Bdon Ta dedopéva Tou TTIO TTAVW OXAMATOG, va BPEITE:

i) To €idog Tou Tpiywvou ABIT w¢ TTPOG TIG YWVIES TOU

ii) To €idog Tou TpIywvou ABA wg TTPOG TIG TTAEUPEG TOU

iii) Molo deutepevov aToixeio gival n BA yia 1o Tpiywvo ABIT

iv) lNolo deutepevov oToixeio gival n Bl yia To Tpiywvo ABIT

v) MNolo deutepeliov oToixeio cival n Bl yia Tn ywvia EBA

(va SIKaIOAOYNOETE TIG ATTAVTHOEIG CAG).

35)=710 1Mo K&Tw oxAa ABZ = ZBI, AELBI, AE || ZA ka1 BA = AT
Na avTioToIxioeTe KAOE eUBUYPAUUO TUAMA TNG OTAANG A PE pia TTpdTACH TNG
2TNANG B.

STHAN A 2tiAn B
1. AE A. MeookaBetog tng mAeupdc Bl
2. AA B. Awxotopog ywviag A
3. ZA r. Ygogtou ABT
4. Bz A. Awotopocg ywviag B
E. Aldpeocogtou Aér
1 2 3. 4

AOIOl ANAAOTIEZ(EvéTnTa 10)

36) Na AuoeTte TRV 1TI0 KATW £gicwan.

X
X+2

(S NN

37) H NauTtihiokn ETaipgia Kutrpou divel Ekmrtwon 30% oTa aThuoTTAOIKG €101TRPIA VIO
TTaIdId KATW TWV 6 €Twv. MNMola Ba gival n TIuA Tou gloITnpiou Pe apxikd k6oTog €50;

10



38)0 kUpIog Avdpéag ayopace Eva PeTaxelpiopévo auTokivnTo yia 5300 eupw Kai
¢odeYe

yla va 1o emokeudoel 1200eupw. To TTwAnoe pe kEPO0G20%TTAvVW OTO OUVOAIKS
KOOTOG. Ta Xpriuara 1rou TIAPE Ta Yoipace oTa Tpia TTaIdId Tou avaAoya PE TIG NAIKIEG
Toug TTou ATav 10, 13 KaI16 xpovwv. MNéoa xprpara £Edwoe oTo KABE TTaIdI;

STATIZTIKH MIOANOTHTEZ(EvéTtnTa 11)

39)Ta aTopa TTOU TIYAV OTO EUTTOPIKG KEVTPO TO TTEPACHEVO ZABRATO pWTABNKAV
yIQ TO TTOIO €ival TO ayatTnuévo Toug @aynTo.O1 atTavTrioElg TOUG @aivovTal GTO TTIO
KATW dIdypauua.

550
500

450
400
350
300
250
200
150
100
T | |

KotoAétta Dtepouyeg Makapdvia JouPAakLa MNitoa XApmoupykep

(a) Na Bpeite 10 €id0¢ TOU dlAYPAUPATOG.

(B) Na Bpeite 10 €id0¢ TNG METABANTAG «ayaTTNHEVO QAYNTOY.
(y) Moio €ival To @aynTod Pe TNV JEYAAUTEPN TTPOTIUNON;

(8) Mbéoa ATav 6Aa Ta dtoua oTo EUTTOPIKO KEVTPO;

(€) Na Bpeite TO TOOOOTO TWV ATOPWY TTOU TO AYATTNUEVOTOUG QaynTO TAV N TTITOA.

40)%’ éva oxoAeio €yive kataypa@r Twv BIBAiwy TTou €ueivav oTnv aTToBnRKN.
Kartaypdgnkav cuvoAika 120 BiBAia kal TTapioTdvovtal avaAuTiKd oTo dITTAavo
KUKAIKO d1dypaupa.

a) Na Bpeite Téoa BIBAia Bpédnkav yia KABE padnua.
B) Na KaTaOKEUAOETE TO PABOOYPANKA KAl TOV TTIVOKA OUXVOTHTWV.
y) Na Bpeite T0 TooooT6 TwV BIBAiIWY TTOU BPEBNKav 0TnN Xnueia.

0) Av emmAéEoupe oTnv TUXN €va BIBAio, va uttoAoyioeTe TNV TOavoTNTA:

A: 10 BIBAio va gival Tng loTopiag. -------- me e
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B: 1o BIBAio va gival TG Xnueiag ) Twv MaBnuaTikwv.

41)Pixvw €va kavovikd {api pia @opd.

(a) Na ypdwete ToV delypaTIKG XWPO.

(B) Na Bpeite TV mBavéTNTA TWV
I A ={n évdeitn va civai 4}
ii. B={ n évdein va cival rpwTog apIOPoc}
iii. = {n évdeitn va eival rePITTOG apIBUSG}

iv. A={ n €vdeitn va cival Siynei1og aplBuos}

12

EVOEXOMEVWIV:




42) ¥’ éva KouTi UTTApXOUV TUAIYUEVA XaPTAKIO ONUEIWHPEVA UE TOUG OpIOUOUG:

2.7 —38

EmA&yw atrd 1o KouTi éva xapTdki oTnv TUXN. Na Bpeite TNV mMOavoTnTa TWV

EVOEXOMEVWIV:

A: O apiBudg va gival aképaiog.

B: O apiBudg va gival uoikog.

I O apBuog va gival apvnTIKOG.

A: O apIBuog va gival TTpwToG.

E: O apiBudg va gival pIkpdTePOG Tou

43). Ze éva oakoUAI uttdpxouv 4 AoTTpeG, 3 KOKKIVEG KAl 5 TTPACIVEG UTTAAEG.

EmAéyoupue pia utrdAa otnv TUXN.
(a) T xpwua pTrdAag givair o meavo va eTTIAEYEi;
(B) Moia gival n mBavéTNTa va €TTIAEYE KOKKIVA ITTAAQ;
(y) Mola givar n mBavdTnTa va €TTIAEYEl AoTTPN 1 KOKKIVN PTTAAQ;

(®) Moia gival n mMOavoeTnTa Vva eTTIAEYET POl UTTAAQ;

ApiBuog Ap10uog
npspwv’ TEAATWV
TTAPAMOVAG
1 50

13




44)OTTI0 KATW TTIVAKAG TTAPOUCIAdel TRV dIAPKEIQ 2 40

TTapapovAg(oe nuépeg) Twv 300 TTeAaTWV vog

¢evodoyeiou katd 1o prva louAio. 3 60
4 80

(o) Na Bpeite: > 40
6 30

i.Molog €ival o TTAnBuouog;

ii.Moia gival n yeTaBAnT;

iii.To €idog TNG PETABANTNAG.

(B) Méaool reAaTeg Euevav oTo {evodoxeio TOUAGXIOTOV 3 NUEPEG;

(y) Av emA£goupue Tuxaia Eva TTEAATN, TTola gival N TIBavOTATA va TTAPEPEIVE OTO
gevodoyeio

TO TTOAU 2 NPEPEG;
(8) Na utroAoyioeTe TO TTOOOOTO TWV TTEAATWYV TTOU €PEIVAV OTO {EVODOXEIO

aKPIBWG 3 NUEPES

(¢)Na KaTaoKEUAOETE TO AVTIOTOIXO PARdOYPaUUa.
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45)ZT0 dinAavo paBdoypaupa gpaivovTal Ta anoTeEAEOUATA WIAC EPEUVAG NOU EYIVE
OTOUG HaBNTEC TOU TUNAMATOC A8, OXETIKA HE TO MOIO £ival TO AyannUeEVo Toug €i00G

a) MMolo €id0G YOUDIKNC NPOTILOUV Ol

[
o

NEPIOOOTEPOI HABNTEG

B) Mool abnTEC NPOTIHOUV TO EVTEXVO.

y) Moiog €ival 0 NAnBUGHOG.

0) Moia sival n petaBAnTh.

€) To €idog TnG JETABANTNAG.

ApLOpdg Mabntwv
O R N W pdp U1 OO N 00 O

MOUOIKNC.

Na BpeiTe:
Pok  ‘Evtexvo Aawko Mom AAAO

ot) Moéoor pabnTeg pwtndnkav; EiSoc MouGLKhc

() EmAéyoupe Tuxaia eva pabntr Tou Tunuatog. Na Bpeite Tnv mbavornra:
A: 0 pabnTnc va npoTiua To Adiko;

n) Na BpeiTe To N0000TO TWV PHABNTWY MOU NPOTIHOUV To POK.

46)2T10 1Mo KATW SIAypAPua TTAPOUCIAZOVTal Ol TIPOTIMACEIG TWV HEAWY VOGS aBANTIKOU
OUAAGYOU OTa dIAPOoPa aywviouara.

Mpotipnoelc ABAnTwv

AplOpo¢ ABAnTwv
c53888338

a) MNoool gival Aol o1 aBANTEG Tou GUAASYOU;

B) Na utroAoyioete T0 TTO00O0TO (%) TwV ABANTWYV TTOU TTPOTIHOUV TNV KAAaBSopalpa.
Y) Av €TTIAEEW OTNV TUXN £vav aBAnTr, TToia n TBavoTNTA N TTPOTINNON TOU va €ival n
TETO0PAIPQ;
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0) Av 10 oUvoAO Twv aBANTWYV TTapapeivel To id10, TTOCOI TTEPICCOTEPOI Ba ETTPETTE va gival
01 TTOOOCPAIPIOTEG £TOI WOTE AV ETTEAEYA €vav aBANTH attd OAoUG TuXaia va eixa

. . , 2
mOavoeTNTa ETTIAOYNG TTOSOCPAIPIOTNA 5

A7)Pwtrioaue Toug pabnTtég Tng A’ 1agnG evog MNupvaoiou TTOOEG POPEG ETTIOKEPONKAV
TOV KIVANOTOYPA®O KATA TN OIAPKEIQ TwV OIAKOTTWY TOU KAAOKaIpIoU.

Ta atmmoteAéopaTta TNG £peuvag TTapouciddovTal OTO TTI0 KATW paBdOypapua.
90
80
70 +
60
50
40
30 |
20 |
o
0+ :
0 1 2 3
ENIZKEWEIZ 3 TON KINHMATOIPA®O

APIOMOZ MAGHTQN

a) Na Bpeite:
i) Molog gival o TTANBUCPOG TNG €pPEUVAC;

i) Mola gival n peraBAnTA TNG £peuvag;

iii)To €idog TG peTaBANTACG.

B)i) Na cuhTTANPWOETE TOV TTIVAKA OUXVOTHATWV:

Emiokéyeig oTOV KIVNHATOYPAPO Api1Ou6G padnrwv

ii) Moool gival 6Aol o1 padnTéc NS A” TEENG;

Y)Av eMAEEW OTNV TUXN évav padnTr, TTola n moavoTnTa:

i) Na pnv €xel mael kaBdAou aTov KIvnuatoypdqgo;

i) Na éxel Tdgl oTov KIVAPATOYPAPO TOUAGXIOTOV 2 QOPEG;
i) Na €xel réer otov KivnuaToypda@o 1o TToAU 1 @opd;
iv) Na €xel TTagl oTov KIVHAToypAQo 4 popE;
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